
前
は
段
ボ
ー
ル
会
社
で
、飛
び
込
み
専

門
の
営
業
と
し
て
働
い
て
い
た
と
い
う

内
田
氏
。そ
の
後
独
立
し
、主
に
食
品
パ
ッ
ケ
ー

ジ
を
扱
い
始
め
る
。「
独
立
し
た
か
ら
に
は
、よ
り

付
加
価
値
の
高
い
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
作
ろ
う
と
思
っ

た
」
。合
成
保
存
料
を
使
用
し
な
い
、天
然
成
分

で
の
鮮
度
保
持
方
法
を
模
索
し
た
。そ
こ
で
、考

案
し
た
の
が
ワ
サ
ビ
の
香
り
の
す
る
抗
菌
フ
ィ
ル

ム
の
開
発
だ
っ
た
。し
か
し
、そ
の
技
術
は
M
社

が
す
で
に
特
許
を
取
得
し
、商
品
化
し
て
い
た
。

こ
こ
で
諦
め
な
い
の
が
、氏
の
真
骨
頂
。「
だ
っ
た

ら
」
と
、単
身
M
社
に
飛
び
込
み
営
業
を
開
始
し

た
。「
俺
に
任
せ
ろ
。売
れ
る
商
品
を
開
発
し
た

る
！
」
。結
果
的
に
そ
の
商
品
は
、10
億
の
利
益

を
叩
き
出
し
た
。「
た
だ
し
、ワ
サ
ビ
フ
ィ
ル
ム
に

は
欠
点
が
あ
っ
た
ん
や
。一
つ
は
香
り
の
持
続
性
。

も
う
一
つ
は
和
食
に
し
か
合
わ
へ
ん
こ
と（
笑
）。

こ
れ
ら
の
要
素
に
左
右
さ
れ
な
い
も
の
は
何

か
？
そ
こ
で
目
を
つ
け
た
の
が
光
触
媒（
注
1
）
と

い
う
訳
や
」。

　

目
標
を
見
つ
け
れ
ば
、一
直
線
。今
度
は
、産
業

技
術
総
合
研
究
所
（
国
内
最
大
の
公
的
研
究
機

関
）に
通
う
日
々
が
始
ま
っ
た
。商
業
高
校
中
退

の
氏
が
、博
士
号
を
取
得
し
た
イ
ン
テ
リ
達
に
混

ざ
っ
て
光
触
媒
の
研
究
に
没
頭
し
た
。そ
こ
で
大

き
な
問
題
が
立
ち
は
だ
か
る
。「
光
触
媒
の
最
大

の
欠
点
は
、光
が
な
い
と
効
果
が
出
な
い
点
。有

機
物
に
直
接
塗
布
出
来
な
い
点
。そ
し
て
、塗
布

面
に
直
接
接
触
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点
。パ
ッ

ケ
ー
ジ
に
応
用
す
る
に
は
難
し
い
。正
直
、も
う

止
め
よ
う
と
思
っ
た
」
。し
か
し
、最
後
の
研
究

会
で
問
題
解
決
の
糸
口
を
掴
ん
だ
。試
行
錯
誤

に
つ
ぐ
試
行
錯
誤
。よ
う
や
く
完
成
し
た
の
が
、

光
触
媒
を
超
え
た
環
境
触
媒
、「
ア
パ
テ
ッ
ク
®

（
注
2
）
」
だ
。
氏
は
自
信
を
持
っ
て
こ
う
言
う
。

「
博
士
た
ち
は
研
究
室
で『
10
万
個
の
カ
ビ
が

1
0
0
個
に
減
っ
た
』な
ど
と
喜
ん
だ
り
し
ま
す

が
、そ
れ
で
は
話
に
な
ら
ん
わ
け
で
す
。も
し
カ

ビ
が
一
つ
で
も
生
え
て
た
ら
誰
も
買
わ
へ
ん
で

し
ょ
、現
実
的
に
は（
笑
）。当
然
、商
品
に
カ
ビ

が
全
く
生
え
て
な
い
状
態
。こ
れ
を
ど
れ
だ
け
維

持
で
き
る
か
が
、勝
負
や
。ア
パ
テ
ッ
ク
®
は
一
般

的
な
家
庭
環
境
下
で
、テ
ス
ト
し
て
あ
り
ま
す
。

そ
こ
で
結
果
が
出
た
ら
間
違
い
な
い
し
、実
際
に

カ
ビ
は
生
え
て
へ
ん
。こ
れ
な
ら
、一
目
瞭
然
や
。

デ
ー
タ
と
は
、作
る
も
の
な
ん
で
す
」。

　

な
ぜ
こ
こ
ま
で
、情
熱
を
傾
け
る
こ
と
が
出
来

る
の
か
。彼
を
突
き
動
か
し
た
の
は
、ヒ
ュ
ー
マ
ン

な
熱
い
想
い
と
ク
ー
ル
な
経
営
者
の
頭
脳
だ
っ

た
。「
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
通
じ
て
、世
の
中
に
役
に
立

ち
た
か
っ
た
。合
成
保
存
料
は
人
体
に
有
害
や

ろ
？
こ
れ
が
体
内
蓄
積
す
れ
ば
、当
然
子
供
に
も

影
響
が
で
る
。こ
れ
を
放
置
し
て
お
け
ば
、い
つ

か
大
変
な
こ
と
に
な
る
。自
然
の
力
で
無
害
、し

か
も
有
効
な
パ
ッ
ケ
ー
ジ
は
必
ず
出
来
る
は
ず
。

人
類
を
救
わ
ね
ば
な
ら
ん
！
」。

は
水
を
買
う
こ
と
が
当
た
り
前
の
時
代

や
。で
も
そ
れ
は
、僕
ら
の
若
い
頃
に
は

考
え
ら
れ
へ
ん
発
想
だ
っ
た
。じ
ゃ
あ
、水
よ
り

大
事
な
も
の
っ
て
何
だ
？
そ
れ
は
空
気
や
。こ
れ

か
ら
は
、空
気
に
お
金
を
出
す
時
代
が
や
っ
て
く

る
。そ
う
考
え
た
時
、僕
は
思
っ
た
ね
。こ
の
食

品
パ
ッ
ケ
ー
ジ
、も
っ
と
拡
げ
た
ら『
部
屋
』に
な

る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
」。

　

そ
ん
な
氏
の
元
に
、あ
る
ホ
テ
ル
か
ら
相
談
が

舞
い
込
ん
だ
。部
屋
に
染
み
付
い
た
タ
バ
コ
の
臭

い
を
、な
ん
と
か
出
来
な
い
か
と
い
う
内
容
だ
。

依
頼
を
受
け
た
氏
は
、交
渉
し
た
。「
一
部
屋
二
部

屋
で
お
試
し
す
る
の
で
は
な
く
、全
部
屋
施
行
さ

せ
て
ほ
し
い
」
。そ
う
で
な
き
ゃ
本
当
の
効
果
は

わ
か
ら
な
い
。施
工
後
、清
掃
員
の
一
言
が
ホ
テ
ル

の
ト
ッ
プ
を
動
か
し
た
。「
部
屋
に
染
み
付
い
て
、

ど
う
し
て
も
取
れ
な
か
っ
た『
お
香
』の
匂
い
。そ

れ
が
消
え
た
ん
で
す
。す
ご
い
も
の
で
す
ね
」。そ

こ
か
ら
は
、日
本
全
国
施
工
巡
業
の
幕
開
け
だ
。

「
た
だ
し
、僕
ら
は
条
件
を
一
つ
出
し
た
。
そ
れ

は
、同
じ
メ
ン
バ
ー
で
施
工
に
あ
た
る
こ
と
。な

ぜ
な
ら
、塗
っ
た
後
は
透
明
だ
か
ら
信
頼
の
お
け

る
人
間
で
な
い
と
任
せ
ら
れ
な
い
。そ
の
う
え
半

年
先
、一
年
先
の
汚
れ
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て

塗
ら
な
い
と
本
当
の
効
果
は
出
せ
な
い
か
ら
。工

場
生
産
で
は
駄
目
っ
て
こ
と
で
す
。従
業
員
に
い

つ
も
言
う
の
は『
作
業
で
な
く
、気
持
ち
で
塗
れ
。

愛
す
る
彼
女
の
部
屋
だ
と
思
え
！
』」。

　
「
ア
パ
テ
ッ
ク
®
」の
防
菌
・
防
臭
効
果
を
買
わ

れ
、病
院
や
ホ
テ
ル
は
も
ち
ろ
ん
、大
手
か
ら
も

引
く
手
あ
ま
た
の
状
況
だ
。そ
ん
な
中
、心
な
い

仕
事
依
頼
も
あ
る
と
い
う
氏
が
苦
言
を
呈
し

た
。「
も
っ
と
お
施
主
さ
ん
に
向
い
た
仕
事
を
す

べ
き
。何
を
一
番
に
考
え
る
の
か
、そ
こ
を
ち
ゃ
ん

と
認
識
し
な
い
と
。ハ
コ
だ
け
作
る
時
代
は
も
う

終
わ
り
。そ
う
で
な
い
と
建
築
業
界
は
よ
く
な

「
人
類
を
救
い
た
い
」。

冗
談
で
は
な
く
、本
気
で
そ
う
考
え
、
行
動
す
る
男
が
三
重
に
い
る
。

そ
う
聞
い
て
取
材
に
伺
っ
た
の
が
、

丸
武
産
業
株
式
会
社
代
表
・
内
田
武
平
氏
そ
の
人
だ
。

地
方
の
小
さ
な
会
社
が
、
世
界
を
舞
台
に
活
躍
し
て
い
る
。

以今

飲
み
水
は
選
ぶ
の
に

ど
う
し
て
空
気
は
選
ば
な
い
の
？

空気を
きれいにする
技術！！

内田武平さん

ら
な
い
」。

　

こ
ん
な
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
る
。ア
ト
ピ
ー
を
患

う
お
子
様
を
持
つ
、一
般
住
宅
の
壁
に
施
工
し
た

時
の
こ
と
だ
。医
者
に
も
治
ら
な
い
か
も
し
れ
な

い
と
言
わ
れ
て
い
た
そ
の
ア
ト
ピ
ー
が
、施
工
後

三
ヶ
月
で
完
治
し
た
そ
う
だ
。そ
の
家
の
ご
主
人

は
、「
こ
れ
ま
で
気
付
か
な
か
っ
た
、朝
の
ご
飯
の

炊
け
る
匂
い
で
目
が
覚
め
る
よ
う
に
な
っ
た
」と

い
う
。内
田
氏
は
言
う
。「
空
気
は
目
に
見
え
な

い
も
の
。だ
か
ら
こ
そ
知
ら
な
い
間
に
ス
ト
レ
ス

と
な
っ
て
溜
ま
っ
て
く
る
の
か
も
し
れ
な
い
。空

気
は
そ
れ
だ
け
重
要
」な
の
だ
。

　

最
後
に
氏
は
こ
う
語
っ
て
く
れ
た
。「
人
間
の

値
打
ち
と
い
う
の
は
、自
分
が
死
ん
で
も
何
か
を

残
す
こ
と
。『
あ
の
人
の
お
か
げ
』と
言
っ
て
も
ら

え
る
人
を
一
人
で
も
い
い
か
ら
作
る
こ
と
。そ
し

て
、そ
れ
に
対
す
る
犠
牲
を
ど
れ
だ
け
払
え
る

か
、そ
れ
が
人
間
の
値
打
ち
だ
と
思
う
。金
じ
ゃ

な
い
ん
や
」。

　

数
日
後
に
は
、中
国
で
仕
事
だ
と
い
う
。

　

ま
さ
に
環
境
触
媒
そ
の
も
の
の
よ
う
な
人
柄

で
、世
界
を
変
え
て
い
く
。
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「アパテック®」は研究室ではなく、
より実用的な環境でテストするのだそう。

「アパテック®」を塗布したモチと、そうでないモチ。その違いは一目瞭然。

丸武産業株式会社の社用車。
「アパテック®」塗布面だけ明らかに白い。

（注１）
光が当たることで、有機物や細菌
を分解する物質の総称。代表的な
物質として二酸化チタンがある。

（注２）
光触媒の働きを持つ二酸化チタン
と抗菌力のある銀に、物質を吸着
する作用があるアパタイト（リン
酸カルシウム）を被覆したハイブ
リッド型触媒。これにより、浄化
作用が働く範囲の飛躍的な拡大を
可能とした。


